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 R e g ul ati o ns

 D efi niti o ns

 F or m ul a s

 Fr o m a S hi p p er P ers p e cti v e

 Fr o m a n I ns p e ct or P ers p e cti v e

2



§ 1 7 3. 2 4 b A d diti o n al g e n er al r e q uir e m e nts f or b ul k p a c k a gi n gs.

 ( a) O ut a g e a n d filli n g li mits. ( 1) E x c e pt a s ot h er wi s e pr o vi d e d 
in t hi s s u b c h a pt er, li q ui ds a n d li q u efi e d g a s e s m ust b e s o 
l o a d e d t h at t h e o ut a g e i s at l e a st fi v e p er c e nt f or m at eri al s 
p oi s o n o us b y i n h al ati o n, or at l e a st o n e p er c e nt f or all ot h er 
m at eri al s, of t h e t ot al c a p a cit y of a c ar g o t a n k, p ort a bl e t a n k, 
t a n k c ar (i n cl u di n g d o m e c a p a cit y), m ulti-u nit t a n k c ar t a n k, 
or a n y c o m p art m e nt t h er e of, at t h e f oll o wi n g r ef er e n c e 
t e m p er at ur e s —

3

N ot e: S e e 4 9 C F R 1 7 3. 3 1 4( c) n ot e 2 r e g ar di n g all o w a n c e of 
t w o p er c e nt o ut a g e (f or A n h y dr o u s A m m o ni a a n d 
A m m o ni a S ol uti o n s > 5 0 %) 



 (i) 4 6 °C  ( 1 1 5 °F) f or a n o ni ns ul at e d t a n k;

 (ii) 4 3 °C  ( 1 1 0 °F) f or a t a n k c ar h a vi n g a t h er m al pr ot e cti o n 
s yst e m …

 (iii) 4 1 °C  ( 1 0 5 °F) f or a n i ns ul at e d t a n k.

4

N ot e: S e e 4 9 C F R 1 7 3. 3 1 4( c) n ot e s 1 0 r e g ar di n g “ wi nt er ” 
r ef er e n c e t e m p er at ur e s (f or A n h y dr o u s A m m o ni a a n d 
L P G) 



§ 1 7 3. 2 6   Q u a ntit y li mit ati o ns.

 W h e n q u a ntit y li mit ati o ns d o n ot a p p e ar i n t h e p a c k a gi n g 
re q uir e m e nts of t hi s s u b c h a pt er, t h e p er mitt e d gr oss w ei g ht 
or c a p a cit y a ut h ori z e d f or a p a c k a gi n g i s a s s h o w n i n t h e 
p a c k a gi n g s p e cifi c ati o n or st a n d ar d i n p art 1 7 8 or 1 7 9, a s 
a p pli c a bl e, of t hi s s u b c h a pt er.
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 O v erl o a d – A  c o n diti o n t h at o c c urs w h e n t h e l o a d i s gr e at er 
t h a n t h e s yst e m w a s d e si g n e d t o h a n dl e.  A c ar c a n b e 
o v erl o a d e d b y W EI G H T or o v erl o a d e d b y V O L U M E or b ot h

 S p e cifi c Gr a vit y – m a ss of li q ui ds at a gi v e n t e m p er at ur e 
c o m p ar e d t o t h e m a ss of a n e q u al v ol u m e of w at er at t h e 
s a m e t e m p er at ur e w h er e w at er = 1

 C o effi ci e nt of E x p a n si o n – t h e r ati o of c h a n g e i n v ol u m e p er 
d e gr e e i n t e m p er at ur e
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7

S o ur c e: A R L T a n k C ar G a u gi n g I n str u cti o n s



8

 C a p a cit y G all o n s x M a x I n n a g e = M a x G all o ns *

 M a x G all o ns x ( S p e cifi c Gr a vit y @ R ef er e n c e T e m p x W ei g ht 
of W at er) = M a x Pr o d u ct W ei g ht *

* w/ o o v erl o a di n g b y v ol u m e at r ef er e n c e t e m p er at ur e

N ot e:  W ei g ht of W at er = 8. 3 2 8 2 8 
l bs/ g all o n (s e e 4 9 C F R 1 7 3. 3 1 4[ c] – n ot e 1)



 M a x Pr o d u ct W ei g ht * / S p e cifi c Gr a vit y @ L o a di n g 
T e m p er at ur e x W ei g ht of W at er = M a x G all o ns at L o a di n g 
T e m p w/ o O v erl o a di n g b y V ol u m e

 N O T E: Us e t his f or m ul a if M a x Pr o d u ct W ei g ht is l es s t h a n or 
e q u al t o L o a d Li mit

 L o a d Li mit / S p e cifi c Gr a vit y @ L o a di n g T e m p x W ei g ht of 
W at er = M a x G all o ns w/ o O v erl o a di n g b y W ei g ht

 N O T E: U s e t his f or m ul a M a x Pr o d u ct W ei g ht is gr e at er t h a n 
c ar’s L o a d Li mit

 G all o n s L o a d e d / G all o n C a p a cit y = In n a g e
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 Diff er e n c e b/t t w o gi v e n t e m p er at ur e s x C o effi ci e nt of 
E x p a nsi o n = Diff er e n c e i n S p e cifi c Gr a vit y

 Ori gi n al S p e cifi c Gr a vit y + ( or -) * Diff er e n c e i n S p e cifi c 
Gr a vit y = N e w S p e cifi c Gr a vit y

 * S p e cifi c gr a vit y i n cr e a s es a s t e m p er at ur e d e cr e a s es ( a n d vis a 
v ers a)

 Gr oss W ei g ht – T ar e W ei g ht / S p e cifi c Gr a vit y x W ei g ht of 
W at er = G all o ns

 Diff er e n c e i n t w o gi v e n S G / Diff er e n c e i n c orr e s p o n di n g 
te m p er at ur e s = C o effi ci e nt of E x p a nsi o n

1 0
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 A B C C h e mi c al s l o a d e d a n d off er e d S ulf uri c A ci d t a n k c ar K $ X 
5 0 0 0 i nt o tr a ns p ort ati o n.  T h e pr o d u ct t e m p er at ur e at 
l o a di n g w a s 5 0 F. 

 H o w di d A B C C h e mi c al s d et er mi n e t h e pr o p er filli n g li mit f or 
K $ X 5 0 0 0 ?



K $ X 5 0 0 0 T a n k C ar C h ar a ct eri sti c s

 D O T 1 1 1 A 1 0 0 W 2

 N o n -Ins ul at e d

 2 6 3, 0 0 0 L B S Gr oss R ail L o a d

 2 0 4, 9 0 0 L B S L o a d Li mit

 5 8, 1 0 0 L B S T ar e W ei g ht

 1 3, 6 0 9 G all o n C a p a cit y

1 3



S ulf uri c A ci d C h ar a ct eri sti c s

 9 6 % c o n c e ntr ati o n

 S p e cifi c Gr a vit y of 1. 8 0 5 2 5 at 1 1 5 F R ef er e n c e T e m p er at ur e

 S p e cifi c Gr a vit y of 1. 8 4 5 7 at 5 0 F L o a di n g T e m p er at ur e

1 4



K $ X 5 0 0 0 t a n k c ar U M L E R

 W ei g ht a n d c a p a cit y

 I n s ul at e d vs. N o n-ins ul at e d

1 5



K $ X 5 0 0 0 C al c ul ati o n s

W h at i s t h e m a xi m u m i n n a g e i n g all o ns wit h o ut o v erl o a di n g t h e 
c ar b y v ol u m e at t h e r ef er e n c e t e m p er at ur e ?

 C a p a cit y G all o ns x M a x I n n a g e = M a x G all o ns *

 1 3, 6 0 9 x . 9 9 = 1 3, 4 7 3 g all o n s *

* w / o o v erl o a di n g b y v ol u m e at r ef er e n c e t e m p er at ur e

1 6



K $ X 5 0 0 0 C al c ul ati o n s

W h at i s t h e m a xi m u m pr o d u ct w ei g ht wit h o ut o v erl o a di n g t h e 
c ar b y v ol u m e at t h e r ef er e n c e t e m p er at ur e ?

 M a x G all o ns x ( S p e cifi c Gr a vit y @ R ef er e n c e T e m p x W ei g ht 
of W at er) = M a x Pr o d u ct W ei g ht *

 1 3, 4 7 3 g all o ns * x ( 1. 8 0 5 2 5 x  8. 3 2 8 2 8) =  2 0 2, 5 6 2 p o u n d s *

* w/ o o v erl o a di n g b y v ol u m e at r ef er e n c e t e m p er at ur e

1 7

N ot e:  T his is b el o w t h e 
c ar’s l o a d li mit of 
2 0 4, 9 0 0 p o u n d s



K $ X 5 0 0 0 C al c ul ati o n s

H o w m a n y g all o ns c a n b e l o a d e d at 5 0 F wit h o ut o v erl o a di n g t h e 
c ar b y v ol u m e at t h e r ef er e n c e t e m p er at ur e of 1 1 5 F ?

 M a x Pr o d u ct W ei g ht * / S p e cifi c Gr a vit y @ L o a di n g T e m p x 
W ei g ht of W at er = M a x G all o ns ( at L o a di n g T e m p) *

 2 0 2, 6 6 2 * / 1. 8 4 5 7 x  8. 3 2 8 2 8 = 1 3, 1 8 4 g all o n s *

* w/ o o v erl o a di n g b y v ol u m e at r ef er e n c e t e m p er at ur e

1 8



K $ X 5 0 0 0 C al c ul ati o n s

 A B C C h e mi c al s l o a d e d a m a xi m u m of 1 3, 1 8 4 g all o ns ( 3. 1 % 
o ut a g e) at t h e l o a di n g t e m p er at ur e 5 0 F t o e ns ur e t h e y h a d 
1 % o ut a g e at t h e r ef er e n c e t e m p er at ur e of 1 1 5 F.

 G all o ns L o a d e d / G all o n C a p a cit y = I n n a g e

 1 3, 1 8 4 / 1 3, 6 0 9 = 0. 9 6 9 or 9 6. 9 % i n n a g e or 3. 1 % O U T A G E

1 9
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2 0

… b a s e d o n a tr u e st or y



 X Y Z P a p er C o m p a n y l o a d e d t a n k c ar K $ X 0 0 7 wit h U N 1 9 9 3, 
Fl a m m a b l e Li q ui d N O S ( S pirits of T ur p e nti n e), 3, P G III a n d 
off er e d it i nt o tr a ns p ort ati o n.

 F R A o bs er v e d K $ X 0 0 7 e x p eri e n ci n g a n o n -a c ci d e nt r el e a s e 
fr o m its pr ot e cti v e h o usi n g ar e a d uri n g tr a ns p ort ati o n.  
E m er g e n c y r e s p o n d ers d et er mi n e d t h e c ar’s N A R e m a n at e d 
fr o m its li q ui d e d u cti o n v al v e.

2 1


Doink Doink

Other
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K $ X 0 0 7 T a n k C ar C h ar a ct eri sti c s

 D O T 1 1 1 A 1 0 0 W 1 *

 I n s ul at e d ( * c o nfir m e d t o m e et i ns ul ati o n st a n d ar d of 4 9 C F R 
1 7 9. 2 0 0 -4 p er c ertifi c at e of c o nstr u cti o n d e s pit e n ot b ei n g a 
s p e cifi c ati o n r e q uir e m e nt f or a “ W 1 ” t a n k c ar)

 2 6 3, 0 0 0 L B S Gr oss R ail L o a d

 1 9 1, 0 0 0 L B S L o a d Li mit

 7 2, 0 0 0 L B S T ar e W ei g ht

 2 3, 4 7 0 G all o n C a p a cit y

2 3

1 7 9. 2 0 0- 4 r e q uir e s t h er m al 
c o n d u ct a n c e at 6 0 °F is n ot m or e t h a n 
0. 2 2 5 Bt u p er h o ur, p er s q u ar e f o ot, 
p er d e gr e e F t e m p er at ur e diff er e nti al

C o n d u cti vit y / I n c h e s = C o n d u ct a n c e

C O N FI R M WI T H O W N E R / B UI L D E R T H A T C A R M E E T S A N D I S M AI N T AI N E D T O 
I N S U L A TI O N S T A N D A R D P E R 4 9 C F R 1 7 9. 2 0 0-4 B E F O R E U SI N G 1 0 5 F R E F E R E N C E T E M P



K $ 0 0 7 S hi p p er Pr o vi d e d L o a di n g I nf or m ati o n

 2 4 5, 6 0 0 Gr oss W ei g ht ( s hi p p er s c al e)

 L o a di n g T e m p er at ur e of 7 8 F

 S p e cifi c Gr a vit y of 0. 8 4 5 at 1 0 5 F R ef er e n c e T e m p er at ur e

 C o effi ci e nt of E x p a nsi o n = 0. 0 0 0 5 6

 O ut a g e T a bl e

2 4



2 5

K $ X 0 0 7 U ml er
W ei g ht a n d c a p a cit y

I n s ul at e d vs. N o n-i n s ul at e d

C O N FI R M WI T H O W N E R / B UI L D E R T H A T C A R M E E T S A N D I S M AI N T AI N E D T O 
I N S U L A TI O N S T A N D A R D P E R 4 9 C F R 1 7 9. 2 0 0-4 B E F O R E U SI N G 1 0 5 F R E F E R E N C E T E M P



K $ X 0 0 7 I niti al C al c ul ati o n s

W h at i s t h e m a xi m u m i n n a g e i n g all o ns wit h o ut o v erl o a di n g t h e 
c ar b y v ol u m e at t h e r ef er e n c e t e m p er at ur e ?

 C a p a cit y G all o ns x M a x I n n a g e = M a x G all o ns *

 2 3, 4 7 0 x . 9 9 = 2 3, 2 3 5 g all o n s *

* w / o o v erl o a di n g b y v ol u m e at r ef er e n c e t e m p er at ur e

2 6



K $ 0 0 7 I niti al C al c ul ati o n s

W h at i s t h e m a xi m u m pr o d u ct w ei g ht wit h o ut o v erl o a di n g t h e 
c ar b y v ol u m e at t h e r ef er e n c e t e m p er at ur e ?

 M a x G all o ns * x ( S p e cifi c Gr a vit y at R ef er e n c e T e m p x W ei g ht 
of W at er) = M a x Pr o d u ct W ei g ht *

 2 3, 2 3 5 g all o ns x ( 0. 8 4 5 x  8. 3 2 8 2 8) = 1 6 3, 5 0 7 p o u n d s *

* w/ o o v erl o a di n g b y v ol u m e at r ef er e n c e t e m p er at ur e

2 7

N ot e:  T his is b el o w t h e 
c ar’s l o a d li mit of 
1 9 1, 0 0 0 p o u n d s



K $ X 0 0 7 I niti al C al c ul ati o n s

W h at i s t h e s p e cifi c gr a vit y at t h e l o a di n g t e m p er at ur e of 7 8 F ?

 T h e s hi p p er pr o vi d e d us wit h t h e c o effi ci e nt of e x p a nsi o n 
( 0. 0 0 0 5 6) a n d t h e s p e cifi c gr a vit y at t h e r ef er e n c e 
t e m p er at ur e of 1 0 5 F ( 0. 8 4 5).

 Diff er e n c e b/t t w o gi v e n t e m p er at ur e s x C o effi ci e nt of 
E x p a nsi o n = Diff er e n c e i n S p e cifi c Gr a vit y

 ( 1 0 5 F – 7 8 F ) x 0. 0 0 0 5 6 = 0. 0 1 5 1 2

2 8



K $ X 0 0 7 I niti al C al c ul ati o n s

 Ori gi n al S p e cifi c Gr a vit y + ( or -) * Diff er e n c e i n S p e cifi c 
Gr a vit y = N e w S p e cifi c Gr a vit y

 * S p e cifi c gr a vit y i n cr e a s es a s t e m p er at ur e d e cr e a s es ( a n d vis a 
v ers a)

 S p e cifi c Gr a vit y at 7 8 F = 0. 8 4 5 + 0. 0 1 5 1 2 = 0. 8 6 0 1 2

2 9



K $ 0 0 7 I niti al C al c ul ati o n s

H o w m a n y g all o ns c a n b e l o a d e d at 7 8 F wit h o ut o v erl o a di n g t h e 
c ar b y v ol u m e at r ef er e n c e t e m p er at ur e ?

 M a x Pr o d u ct W ei g ht * / S p e cifi c Gr a vit y at L o a di n g T e m p x 
W ei g ht of W at er = M a x G all o ns *

 1 6 3, 5 0 7 / 0. 8 6 0 x  8. 3 2 8 2 8 = 2 2, 8 2 7 g all o n s *

* w/ o o v erl o a di n g b y v ol u m e at r ef er e n c e t e m p er at ur e

3 0



K $ X 0 0 7 I niti al C al c ul ati o n s

Usi n g X Y Z P a p er C o m p a n y s c al e w ei g ht ( 2 4 5, 6 0 0 p o u n ds) a n d 
s p e cifi c gr a vit y of 0. 8 6 0 1 2 at l o a di n g t e m p er at ur e of 7 8 F … h o w 
m a n y g all o ns w er e l o a d e d ?

 Gr oss W ei g ht – T ar e W ei g ht / S p e cifi c Gr a vit y @ L o a di n g 
T e m p x W ei g ht of W at er = G all o ns

 2 4 5, 6 0 0 – 7 2, 0 0 0 / 0. 8 6 0 1 2 x 8. 3 2 8 2 8 = 1 7 3, 6 0 0 / 7. 1 6 3 3 = 
2 4, 2 3 5 g all o n s

3 1

N ot e: T his is 7 3 5 g all o n s i n e x c e s s of t h e 
c ar’s 2 3, 4 7 0 g all o n c a p a cit y



K $ X 0 0 7 I niti al C al c ul ati o n s

H o w m a n y g all o ns d o e s t hi s tr a nsl at e t o at t h e r ef er e n c e 
t e m p er at ur e of 1 0 5 F ?

 Gr oss W ei g ht – T ar e W ei g ht / S p e cifi c Gr a vit y @ R ef er e n c e 
T e m p x W ei g ht of W at er = G all o ns

 2 4 5, 6 0 0 – 7 2, 0 0 0 / 0. 8 4 5 x 8. 3 2 8 2 8 = 1 7 3, 6 0 0 / 7. 0 3 7 3 = 
2 4, 6 6 9 g all o n s

3 2

N ot e: T his is 1, 1 9 9 g all o n s i n e x c e s s of t h e 
c ar’s 2 3, 4 7 0 g all o n c a p a cit y



K $ X 0 0 7 I niti al C al c ul ati o n s

W h at w a s t h e c ar’s o ut a g e at l o a di n g ?

 G all o ns l o a d e d / G all o n C a p a cit y = I n n a g e

 2 4, 2 3 5 / 2 3, 4 7 0 = 1. 0 3 2 7 = 1 0 3. 2 6 % I n n a g e or          
N E G A TI V E 3. 2 6 % O U T A G E at l o a di n g t e m p er at ur e of 7 8 F

3 3



3 4

K $ X 0 0 7 I niti al C al c ul ati o n s

Di d X Y Z P a p er C o m p a n y a ct u all y o v erl o a d 7 6 5 g all o ns b e y o n d 
t h e c ar’s g all o n c a p a cit y at 7 8 F d uri n g l o a di n g ?

 N O

 Eit h er …

 X Y Z’s s c al e is i n a c c ur at e or …

 X Y Z’s s p e cifi c gr a vit y is i n a c c ur at e

 R e vi s e d c al c ul ati o ns ar e r e q uir e d. 


Doink Doink

Other

1.306122





K $ X 0 0 7 R e vi s e d C al c ul ati o n s

B a s e d o n F R A’s i niti al c al c ul ati o ns, X Y Z P a p er C o m p a n y 
c o n d u ct e d a d diti o n al pr o d u ct a n al ysi s a n d pr o vi d e d t h e 
f oll o wi n g i nf or m ati o n:

 C o nfir m e d 2 4 5, 6 0 0 Gr oss W ei g ht ( s hi p p er s c al e)

 S p e cifi c Gr a vit y of 0. 8 9 at 7 8 F L o a di n g T e m p er at ur e

 S p e cifi c Gr a vit y of 0. 8 7 5 8 at 1 0 5 F R ef er e n c e T e m p er at ur e

3 6



K $ X 0 0 7 R e vi s e d C al c ul ati o n s

R e m e m b er … t h e m a xi m u m i n n a g e i n g all o ns wit h o ut 
o v erl o a di n g t h e c ar b y v ol u m e at t h e r ef er e n c e t e m p er at ur e i s …

 C a p a cit y G all o ns x M a x I n n a g e = M a x G all o ns *

 2 3, 4 7 0 x . 9 9 = 2 3, 2 3 5 g all o n s *

* w / o o v erl o a di n g b y v ol u m e at r ef er e n c e t e m p er at ur e

3 7



K $ 0 0 7 R e vi s e d C al c ul ati o n s

W h at i s t h e m a xi m u m pr o d u ct w ei g ht wit h o ut o v erl o a di n g t h e 
c ar b y v ol u m e at t h e r ef er e n c e t e m p er at ur e ?

 M a x G all o ns * x S p e cifi c Gr a vit y @ R ef er e n c e T e m p x W ei g ht 
of W at er) = M a x Pr o d u ct W ei g ht *

 2 3, 2 3 5 x 0. 8 7 5 8 x  8. 3 2 8 2 8 = 1 6 9, 4 7 4 p o u n d s *

* w/ o o v erl o a di n g b y v ol u m e at r ef er e n c e t e m p er at ur e

3 8

N ot e:  T his is b el o w t h e 
c ar’s gr os s r ail l o a d of 
1 9 1, 0 0 0 p o u n d s



K $ 0 0 7 R e vi s e d C al c ul ati o n s

H o w m a n y g all o ns c a n b e l o a d e d at 7 8 F wit h o ut o v erl o a di n g t h e 
c ar b y v ol u m e at r ef er e n c e t e m p er at ur e of 1 0 5 F ?

 M a x Pr o d u ct W ei g ht * / S p e cifi c Gr a vit y @ L o a di n g T e m p x 
W ei g ht of W at er = M a x G all o ns *

 1 6 9, 4 7 4 / 0. 8 9 x 8. 3 2 8 2 8 = 2 2, 8 6 4 g all o n s * (at 7 8 F l o a di n g 
t e m p er at ur e)

* w/ o o v erl o a di n g b y v ol u m e at r ef er e n c e t e m p er at ur e

3 9



K $ X 0 0 7 R e vi s e d C al c ul ati o n s

Usi n g X Y Z P a p er C o m p a n y s c al e w ei g ht ( 2 4 5, 6 0 0 p o u n ds) a n d 
t h e r e vi s e d s p e cifi c gr a vit y of 0. 8 9 at t h e l o a di n g t e m p er at ur e of 
7 8 F … h o w m a n y g all o ns w er e l o a d e d ?

 Gr oss W ei g ht – T ar e W ei g ht / S p e cifi c Gr a vit y @ L o a di n g 
T e m p x W ei g ht of W at er = G all o ns

 2 4 5, 6 0 0 – 7 2, 0 0 0 / 0. 8 9 x 8. 3 2 8 2 8 = 1 7 3, 6 0 0 / 7. 4 1 2 2 = 
2 3, 4 2 0 g all o n s

4 0

N ot e: T his is o nl y 5 0 g all o n s l e s s t h a n t h e  
c ar’s 2 3, 4 7 0 g all o n c a p a cit y



K $ X 0 0 7 R e vi s e d C al c ul ati o n s

H o w m a n y g all o ns d o e s t hi s tr a nsl at e t o at t h e r ef er e n c e 
t e m p er at ur e of 1 0 5 F ?

 Gr oss W ei g ht – T ar e W ei g ht / S p e cifi c Gr a vit y @ R ef er e n c e 
T e m p x W ei g ht of W at er = G all o ns

 2 4 5, 6 0 0 – 7 2, 0 0 0 / 0. 8 7 5 8 x 8. 3 2 8 2 8 = 1 7 3, 6 0 0 / 7. 2 9 3 9 = 
2 3, 8 0 1 g all o n s

4 1

N ot e: T his is 3 3 1 g all o n s i n e x c e s s of t h e 
c ar’s 2 3, 4 7 0 g all o n c a p a cit y



K $ X 0 0 7 R e vi s e d C al c ul ati o n s

W h at w a s t h e c ar’s o ut a g e ?

 G all o ns L o a d e d / C a p a cit y G all o ns = I n n a g e          

 At L o a di n g T e m p er at ur e of 7 8 F

 2 3, 4 2 0 / 2 3, 4 7 0 = . 9 9 7 8 or 9 9. 7 8 % I n n a g e or 0. 2 2 % O U T A G E

 At R ef er e n c e T e m p er at ur e of 1 0 5 F

 2 3, 8 0 1 / 2 3, 4 7 0 = 1. 0 1 4 1 or 1 0 1. 4 1 % I n n a g e or    N E G A TI V E 
1. 4 1 % O U T A G E

4 2


4.5975494





K $ X 0 0 7 S u bs e q u e nt R e s p o n s e a n d C orr e cti v e Offl o a di n g

H o w m a n y a p pr o xi m at e p o u n ds l e a k e d d uri n g tr a ns p ort ati o n ?

 Pr o d u ct t e m p er at ur e of 9 2 F d uri n g s u bs e q u e nt r e s p o ns e a n d 
c orr e cti v e offl o a di n g

 S G at 9 2 F = 0. 8 8 2 6 5 ( usi n g c o effi ci e nt of e x p a nsi o n)

 0. 7 5 i n c h e s o ut a g e

4 3



4 4

K $ X 0 0 7 O ut a g e T a bl e



K $ X 0 0 7 A d diti o n al C al c ul ati o n s

 6 4 g all o ns of o ut a g e ( b a s e d o n o ut a g e t a bl e)

 2 3, 4 7 0 ( G all o n C a p a cit y) – 6 4 G all o ns = 2 3, 4 0 6 G all o n s 
(i n n a g e at 9 2 F)

4 5



K $ X 0 0 7 A d diti o n al C al c ul ati o n s

W h at w a s t h e a p pr o xi m at e pr o d u ct w ei g ht at t h e ti m e of t h e 
r e s p o n s e b ut pri or t o t h e c orr e cti v e offl o a di n g ?

 G all o ns x S p e cifi c Gr a vit y @ R e s p o n s e T e m p x W ei g ht of 
W at er = P o u n ds

 2 3, 4 0 6 g all o ns x 0. 8 8 2 6 5 x 8. 3 2 8 2 8 = 1 7 2, 0 5 6 p o u n ds *

* Pr o d u ct w ei g ht at ti m e of r e s p o ns e a n d offl o a di n g

4 6



K $ X 0 0 7 A d diti o n al C al c ul ati o n s

H o w m a n y a p pr o xi m at e p o u n ds w er e l ost d uri n g tr a ns p ort ati o n ?

 Pr o d u ct W ei g ht + T ar e W ei g ht = Gr oss W ei g ht ( or R e s p o ns e 
W e i g ht)

 1 7 2, 0 5 6 + 7 2, 0 0 0 = 2 4 4, 0 5 6 P O U N D S at ti m e of r e s p o ns e

 S c al e W ei g ht – R e s p o ns e W ei g ht = P o u n ds L ost

 2 4 5, 6 0 0 – 2 4 4, 0 5 6 = 1, 5 4 4 P O U N D S L O S T

4 7



4 8

Q u e sti o n s ?


City of New Orleans

Willie Nelson

16 Biggest Hits: Willie Nelson

1998

Country

287.99417
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